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OBJETO DE AVALIAGAO:

PROVA ESCRITA

Mecanica

Descrever movimentos a duas dimensdes utilizando grandezas cinematicas; analisar
movimentos de corpos sujeitos a ligagdes aplicando a Segunda Lei de Newton, expressa
num sistema cartesiano fixo ou num sistema ligado a particula, e por consideragbes
energeéticas.

Identificar o referencial cartesiano conveniente para descrever movimentos a uma, a duas
e a trés dimensdes.

Definir posigdo num referencial representar geometricamente esse vetor.

Obter as equagdes paramétricas de um movimento conhecida a posicao em fungao do
tempo.

Interpretar o movimento como a composi¢ao de movimentos a uma dimensao.

Identificar movimentos uniformes e uniformemente variados pela dependéncia temporal
das equacdes paramétricas respetivamente em t e t2.

Distinguir a trajetéria de curvas em graficos de coordenadas da posi¢gdo em fungao do
tempo.

Distinguir posi¢cao de deslocamento, exprimi-los em coordenadas cartesianas e representa-
los geometricamente.

Interpretar a velocidade como a derivada temporal da posi¢ao.

Calcular velocidades e velocidades médias.

Interpretar a aceleracdo como a derivada temporal da velocidade.

Calcular aceleracdes para movimentos.

Associar a componente tangencial da aceleragao a variagdo do médulo da velocidade.
Associar a componente normal da aceleracao a variagcao da direcdo da velocidade.
Decompor geometricamente o vetor aceleracdo nas suas componentes tangencial e
normal.

315 FiSICA (EP) / informag&o-prova de equivaléncia a frequéncia. Pagina 1 /17



Calcular as componentes tangencial e normal da aceleragéo e exprimi-la em fungédo dessas
componentes num sistema de eixos associado a particula.

Associar a uma maior curvatura da trajetoria, num dado ponto, um menor raio de curvatura
nesse ponto.

Identificar um movimento como uniforme, se a componente tangencial da aceleragao for
nula, e uniformemente variado, se o seu valor for constante.

Explicar que a componente da aceleragcdo normal apenas existe para movimentos
curvilineos.

Exprimir a Segunda Lei de Newton num sistema de eixos cartesiano fixo a partir da
resultante de forgcas aplicadas numa particula.

Deduzir as equagdes paramétricas (em coordenadas cartesianas) de um movimento de
uma particula sujeito a uma forga resultante constante a partir da Segunda Lei de Newton
e das condic¢des iniciais.

Indicar que o movimento de uma particula sujeita a uma forga resultante constante com
direcao diferente da velocidade inicial pode ser decomposto num movimento
uniformemente variado na dire¢do da forga resultante e num movimento uniforme na
direcao perpendicular.

Determinar a equagdo da trajetéria de uma particula sujeita a uma forga resultante
constante com direcao diferente da velocidade inicial a partir das equagdes paramétricas.

Identificar o movimento de um projétil, quando a resisténcia do ar € desprezavel, como um
caso particular de um movimento sob a agao de uma forga constante.

Determinar caracteristicas do movimento de um projétil a partir das suas equagdes
paramétricas.

Distinguir forgas aplicadas de forgas de ligag&o e construir o diagrama das forgas que atuam
numa particula, identificando-as.

Concluir que as forgas de atrito entre sélidos tendem a opor-se a tendéncia de deslizamento
entre as superficies em contacto e distinguir atrito cinético de atrito estatico.

Interpretar e aplicar as leis empiricas para as for¢as de atrito estatico e cinético, indicando
que, em geral, o coeficiente de atrito cinético é inferior ao estatico.

Descrever a dindmica de movimentos retilineos de particulas sujeitas a ligagdes aplicando
a Segunda Lei de Newton e usando consideragdes energéticas.

Descrever a dinamica de movimentos circulares de particulas, através da Segunda Lei de
Newton expressa num sistema de eixos associado a particula.

Descrever o movimento de um sistema de particulas através do centro de massa,
caracterizando-o do ponto de vista cinematico e dinamico, e interpretar situagdes do
quotidiano com base nessas caracteristicas.

Identificar o limite de validade do modelo da particula.

Identificar sistemas de particulas que mantém as suas posi¢des relativas (corpos rigidos).

Definir centro de massa de um sistema de particulas e localiza-lo em objetos com formas
geomeétricas de elevada simetria.

Determinar a localizagcdo do centro de massa de uma distribuicdo discreta de particulas e
de placas homogéneas com formas geomeétricas simétricas ou de placas com forma que
possa ser decomposta em formas simples.
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Caracterizar a velocidade e a aceleracédo do centro de massa conhecida a sua posi¢cao em
funcdo do tempo.

Definir e calcular o momento linear de uma particula e de um sistema de particulas.
Relacionar a resultante das forcas que atuam num sistema de particulas com a derivada
temporal do momento linear do sistema (Segunda Lei de Newton para um sistema de
particulas).

Interpretar a diminuigdo da intensidade das forgas envolvidas numa colisdo quando é
aumentado o tempo de duragdo da mesma (airbags, colchdes nos saltos dos desportistas,
etc.).

Concluir, a partir da Segunda Lei da Dindmica, que o momento linear de um sistema se
mantém constante quando a resultante das for¢cas nele aplicadas for nula (Lei da
Conservacédo do Momento Linear) e explicar situagbes com base na Lei da Conservagao
do Momento Linear.

Classificar as colisbes em elasticas, inelasticas e perfeitamente inelasticas, atendendo a
variagédo da energia cinética na coliso.

Aplicar a Lei da Conservagao do Momento Linear a colisbes a uma dimensé&o.
Caracterizar fluidos em repouso com base na pressao, forca de pressdo e impulsédo,
explicando situagcbes com base na Lei Fundamental da Hidrostatica e na Lei de
Arquimedes; reconhecer a existéncia de forgas que se opdem ao movimento de um corpo
num fluido e a sua dependéncia com a velocidade do corpo e as caracteristicas do fluido e
do corpo.

Identificar e caracterizar fluidos.

Interpretar e aplicar os conceitos de massa volumica e densidade relativa, indicando que
num fluido incompressivel a massa volumica é constante.

Interpretar e aplicar o conceito de pressao, indicando a respetiva unidade Sl e identificando
outras unidades.

Distinguir presséo de forga de presséo, caracterizando a forga de presséo exercida sobre
uma superficie colocada no interior de um liquido em equilibrio.

Enunciar e interpretar a Lei Fundamental da Hidrostatica, aplicando-a a situagcbes do
quotidiano.

Identificar mandmetros e bardmetros como instrumentos para medir a pressao.

Interpretar e aplicar a Lei de Pascal no funcionamento de uma prensa hidraulica.
Interpretar e aplicar a Lei de Arquimedes, explicando a flutuagao dos barcos e as manobras
para fazer submergir ou emergir um submarino.

Interpretar a dependéncia da forga de resisténcia exercida por um fluido com a velocidade
de um corpo que se desloca no seio dele.

Campos de forgas

Compreender as interagdes entre massas, descrevendo-as através da grandeza campo
gravitico e de consideracdes energéticas; caracterizar o campo gravitico terrestre.
Enunciar e interpretar as Leis de Kepler.

Concluir, a partir da Terceira Lei de Kepler e da aplicagado da Segunda Lei de Newton a um
movimento circular, que a forga de gravitagao € proporcional ao inverso do quadrado da
distancia.
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Interpretar e aplicar a Lei de Newton da gravitagcédo universal.

Caracterizar, num ponto, o0 campo gravitico criado por uma massa pontual, indicando a
respetiva unidade SlI.

Relacionar a forga gravitica que atua sobre uma massa com o campo gravitico no ponto
onde ela se encontra.

Tragar as linhas do campo gravitico criado por uma massa pontual e interpretar o seu
significado.

Identificar a expressdo do campo gravitico criado por uma massa pontual com a expressao
do campo gravitico criado pela Terra para distancias iguais ou superiores ao raio da Terra
e concluir que o campo gravitico numa pequena regidao a superficie da Terra pode ser
considerado uniforme.

Aplicar a expressao da energia potencial gravitica a situagcbes em que o campo gravitico
nao pode ser considerado uniforme.

Obter a expressao da velocidade de escape a partir da conservagao da energia mecanica
e relacionar a existéncia ou ndo de atmosfera nos planetas com base no valor dessa
velocidade.

Aplicar a conservagao da energia mecanica e a Segunda Lei de Newton ao movimento de
satélites. Campo elétrico

Compreender as interagdes entre cargas elétricas, descrevendo-as através do campo
elétrico ou usando consideragdes energéticas, e caracterizar condutores em equilibrio
eletrostatico; caracterizar um condensador e identificar aplicagdes.

Enunciar e aplicar a Lei de Coulomb.

Caracterizar o campo elétrico criado por uma carga pontual num ponto, indicando a
respetiva unidade Sl, e identificar a proporcionalidade inversa entre o0 seu modulo e o
quadrado da distancia a carga criadora e a proporcionalidade direta entre o seu médulo e
o inverso do quadrado da distancia a carga criadora.

Caracterizar, num ponto, o campo elétrico criado por varias cargas pontuais.

Relacionar a forga elétrica que atua sobre uma carga com o campo elétrico no ponto onde
ela se encontra.

Identificar um campo elétrico uniforme e indicar o modo de o produzir.

Associar o equilibrio eletrostatico a auséncia de movimentos orientados de cargas.
Caracterizar a distribuicdo de cargas num condutor em equilibrio eletrostatico, o campo
elétrico no interior e na superficie exterior do condutor, explicando a blindagem eletrostatica
da “gaiola de Faraday”.

Associar um campo elétrico mais intenso a superficie de um condutor em equilibrio
eletrostatico a uma maior distribuicdo de carga por unidade de area, justificando o “efeito
das pontas”, e interpretar o funcionamento dos para-raios.

Identificar as forgas elétricas como conservativas.

Interpretar e aplicar a expresséo da energia potencial elétrica de duas cargas pontuais.
Definir potencial elétrico num ponto, indicar a respetiva unidade Sl e determinar potenciais
criados por uma ou mais cargas pontuais.

Relacionar o trabalho realizado pela forga elétrica entre dois pontos com a diferenca de
potencial entre esses pontos.

Definir superficies equipotenciais e caracterizar a dire¢do e o sentido do campo elétrico
relativamente a essas superficies.
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Relacionar quantitativamente o campo elétrico e a diferenca de potencial no caso do campo
uniforme.

Descrever movimentos de cargas elétricas num campo elétrico uniforme a partir de
consideragdes cinematicas e dinamicas ou de consideragdes energéticas.

Associar um condensador a um dispositivo que armazena energia, indicando como se pode
carregar o condensador.

Definir capacidade de um condensador, indicar a respetiva unidade Sl e dar exemplos de
aplicagdes dos condensadores.

Interpretar a curva caracteristica de descarga de um circuito RC, relacionando o tempo de
descarga com a constante de tempo.

Caracterizar as forgas exercidas por campos magnéticos sobre cargas elétricas em
movimento e descrever os movimentos dessas cargas, explicando o funcionamento de
alguns dispositivos com base nelas; caracterizar as forgas exercidas por campos
magnéticos sobre correntes elétricas.

Caracterizar a forga magnética que atua sobre uma carga elétrica movel num campo
magnético uniforme.

Justificar que a energia de uma particula carregada nao é alterada pela atuagdo da forga
magnética.

Justificar os tipos de movimentos de uma carga mével num campo magnético uniforme.
Caracterizar a forga que atua sobre uma carga movel numa regido onde existem um campo
elétrico uniforme e um campo magnético uniforme.

Interpretar o funcionamento do espectrémetro de massa.

Caracterizar a forga magnética que atua sobre um fio retilineo, percorrido por corrente
elétrica continua, num campo magnético uniforme.

Fisica Moderna

Reconhecer a insuficiéncia das teorias classicas na explicagdo da radiagdo do corpo negro
e do efeito fotoelétrico e o papel desempenhado por Planck e Einstein, com a introducéo
da quantizacéo da energia e da teoria dos fotdes, na origem de um novo ramo da fisica —
a fisica quantica.

Indicar que todos os corpos emitem radiagdo, em consequéncia da agitagcdo das suas
particulas, e relacionar a poténcia total emitida por uma superficie com a respetiva area,
com a emissividade e com a quarta poténcia da sua temperatura absoluta (Lei de
StefanBoltzmann).

Identificar um corpo negro como um emissor ideal, cuja emissividade é igual a um.
Interpretar o espetro da radiagdo térmica e o deslocamento do seu maximo para
comprimentos de onda menores com o aumento de temperatura (Lei de Wien).

Indicar que, no final do século XIX, a explicacdo do espetro de radiagao térmica com base
na teoria eletromagnética de Maxwell ndo concordava com os resultados experimentais,
em particular na zona da luz ultravioleta, problema que ficou conhecido por «catastrofe do
ultravioleta».

Indicar que Planck resolveu a discordancia entre a teoria eletromagnética e as experiéncias
de radiagdo de um corpo negro postulando que essa emissdo se faz por quantidades
discretas de energia (quanta).
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Interpretar a relagédo de Planck.

Identificar fendmenos que revelem a natureza ondulatéria da luz.

Indicar que a teoria ondulatéria da luz se mostrou insuficiente na explicagdo de fendbmenos
em que a radiagdo interage com a matéria, como no efeito fotoelétrico.

Descrever e interpretar o efeito fotoelétrico.

Associar a teoria dos fotdes de Einstein a natureza corpuscular da luz, que permitiu explicar
o efeito fotoelétrico, sendo a energia do fotdo definida pela relagdo de Planck.

Associar o comportamento ondulatério da luz a fendmenos de difracdo e interferéncia,
concluindo que a dualidade onda-particula é necessaria para expor a natureza da luz.
Identificar Planck e Einstein como os precursores de um novo ramo da fisica, a fisica
quantica.

Reconhecer a existéncia de nucleos instaveis, caracterizar emissdes radioativas e
processos de fusdo e cisdo nuclear e interpretar quantitativamente decaimentos
radioativos; reconhecer a importancia da radioatividade na ciéncia, na tecnologia e na
sociedade.

Associar as for¢cas de atracdo entre nucledes a for¢ca nuclear forte e indicar que esta é
responsavel pela estabilidade do nucleo atéomico.

Associar, através da equivaléncia entre massa e energia, a energia de ligagdo do nucleo a
diferenga de energia entre os nucledes separados e associados para formar o nucleo.
Interpretar o grafico da energia de ligagao por nucledo em fungdo do numero de massa.
Associar a instabilidade de certos nucleos, que se transformam espontaneamente noutros,
a decaimentos radioativos.

Associar a emissdo de particulas alfa, beta ou de radiacdo gama a processos de
decaimento radioativo e caracterizar essas emissoes.

Aplicar a conservagao da carga total e do numero de nucledes numa reagao nuclear.
Identificar alguns contributos histéricos (de Becquerel, Pierre Curie e Marie Curie) na
descoberta de elementos radioativos (uranio, polonio e radio).

Interpretar os processos de fusdo nuclear e de cisdo (ou fissdo) nuclear, identificando
exemplos.

Interpretar e aplicar a Lei do Decaimento Radioativo, definindo atividade de uma amostra
radioativa e a respetiva unidade Sl, assim como o periodo de decaimento (tempo de meia
vida).

Identificar, a partir de informacgao selecionada, fontes de radioatividade natural ou artificial,
efeitos bioldgicos da radiagdo e detetores de radioatividade.

PROVA PRATICA

Atividade 1.1_ Langcamento horizontal
Obter, para um langamento horizontal de uma certa altura, a relag&o entre o alcance do projétil

e a sua velocidade inicial.

Planificar a atividade laboratorial;
Explicitar as etapas e procedimentos necessarios;
Selecionar o equipamento laboratorial adequado a atividade;
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Medir o valor da velocidade de langamento horizontal de um projétil e o seu alcance para
uma altura de queda.

Elaborar um grafico do alcance em fungdo do valor da velocidade de langamento e
interpretar o significado fisico do declive da reta de regresséo.

Calcular um alcance para uma velocidade ndo medida diretamente, por interpolagcédo ou
extrapolagéao.

Concluir que, para uma certa altura inicial, o alcance é diretamente proporcional a
velocidade de langamento do projétil.

Avaliar o resultado experimental confrontando-o com as previs.es do modelo tedrico.

Atividade 1.2_ Atritos estatico e atrito cinético
Concluir que as forcas de atrito entre sélidos dependem dos materiais das superficies em

contacto, mas n&o da area (aparente) dessas superficies; obter os coeficientes de atrito

estatico e cinético de um par de superficies em contacto.

Planificar a atividade laboratorial;

Explicitar as etapas e procedimentos necessarios;

Selecionar o equipamento laboratorial adequado a atividade;

Identificar as forcas que atuam sobre os corpos;

Investigar a dependéncia da forga de atrito estatico com a area da superficie de contacto,
para o mesmo corpo e material da superficie de apoio, concluindo que sao independentes.

Concluir que a forga de atrito estatico depende dos materiais das superficies em contacto,
para 0 mesmo corpo e a mesma area das superficies de contacto;

Determinar os coeficientes de atrito estatico e cinético para um par de materiais;
Comparar os coeficientes de atrito estatico e cinético para o mesmo par de materiais;
Avaliar os resultados experimentais confrontando-os com as leis do atrito;

Justificar por que € mais facil manter um corpo em movimento do que retira-lo do repouso.

Atividade 1.3 Colisdes
Investigar a conservagédo do momento linear numa colisdo a uma dimens&o e determinar o

coeficiente de restituigao.

Planificar a atividade laboratorial;

Explicitar as etapas e procedimentos necessarios;

Identificar as forgas que atuam sobre os corpos;

Medir massas e velocidades;

Determinar momentos lineares;

Avaliar a conservagao do momento linear do sistema em coliséo;

Confrontar os resultados experimentais com os previstos teoricamente concluindo se a
resultante das forgas exteriores € ou nao nula;

Verificar a conservagdo do momento linear;

Elaborar e interpretar o grafico da velocidade de afastamento, apos a colisdo de um
carrinho com um alvo fixo, em funcéo da velocidade de aproximacao, antes da colisao, e
determinar, por regresséo linear, a equagao da reta de ajuste;
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Determinar o coeficiente de restituicéo, incluindo a partir da equacéo da reta de ajuste do
grafico.

Atividade 1.4 Coeficiente de viscosidade de um liquido
Reconhecer que um corpo em movimento num liquido fica sujeito a for¢as de resisténcia que

dependem da velocidade do corpo e da viscosidade do liquido; obter o coeficiente de

viscosidade do liquido a partir da velocidade terminal de esferas.

Planificar a atividade laboratorial;

Explicitar as etapas e procedimentos necessarios;

Selecionar o equipamento laboratorial adequado a atividade;

Identificar as forcas que atuam sobre os corpos;

Deduzir a expressao da velocidade terminal de uma esfera no seio de um fluido, dada a
Lei de Stokes, identificando as for¢as que nela atuam;

Medir as massas volumicas do fluido e do material das esferas;

Justificar a escolha da posicdo das marcas na proveta para determinacédo da velocidade
terminal;

Determinar velocidades terminais;

Verificar qual € o raio mais adequado das esferas para se atingir mais rapidamente a
velocidade terminal;

Justificar qual € o grafico que descreve a relagdo linear entre a velocidade terminal e o raio
das esferas e determinar, por regresséao linear, a equagao da reta de ajuste; O Determinar
o valor do coeficiente de viscosidade.

Atividade 2.1 _ Campo elétrico e superficies equipotenciais
Determinar o médulo de um campo elétrico uniforme e identificar as respetivas superficies
equipotenciais.

Planificar a atividade laboratorial;

Explicitar as etapas e procedimentos necessarios;

Medir o potencial num ponto em relagcédo a outro tomado como referéncia;

Verificar a existéncia de superficies equipotenciais;

Investigar a forma das superficies equipotenciais;

Verificar como varia a diferenca de potencial entre duas linhas equipotenciais;

Relacionar a dire¢cado do campo com as superficies equipotenciais;

Determinar o médulo do campo elétrico entre as placas;

Verificar se a diferenga de potencial entre duas superficies equipotenciais € ou nao
independente da placa de referéncia utilizada para a medir;

Elaborar e interpretar o grafico que traduz a variagado do potencial com a distancia a placa
de referéncia; O Determinar o modulo do campo elétrico.
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Atividade 2.2 Construgdo de um relégio logaritmico
Determinar a curva de descarga de um condensador num circuito RC, reconhecer que este

processo pode servir para medir o tempo, e obter o valor da capacidade do condensador.

» Planificar a atividade laboratorial,

» Explicitar as etapas e procedimentos necessarios;

* Montar os circuitos adequados;

* Determinar a resisténcia de um multimetro no modo de voltimetro;

* Medir a tensdo nos terminais do condensador em fungcédo do tempo;

« Elaborar e interpretar o grafico do logaritmo da tenséo, correspondente a descarga do
condensador, em funcéo do tempo, e determinar a capacidade do condensador a partir da
reta de ajuste aos pontos experimentais;

» Determinar os tempos decorridos até que a diferenca de potencial decresg¢a para metade
e para um quarto
do valor inicial;

» Justificar que a descarga de um condensador funciona como um reldgio logaritmico,
reconhecendo-a como um processo de medi¢cao do tempo.
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CARACTERISTICAS E ESTRUTURA:

A Prova de Equivaléncia a Frequéncia consta de duas provas:
PROVA ESCRITA PROVA PRATICA

A PROVA ESCRITA esta organizada por grupos e integra itens de tipologia diversificada,
que pretendem avaliar competéncias nos diferentes dominios, de acordo com os objetivos de
aprendizagem estabelecidos no programa da disciplina.

A prova é cotada de 0 a 200 pontos, sendo a classificagado na escala de 0 a 20 valores.

A distribuigao da cotagdo pelas unidades do programa apresenta-se no seguinte quadro:

COTACAO
JNIDADES (EM
PONTOS)
Cinematica e dindmica das particulas 16 — 92
Centro de massa e momento linear de
Mecanica sistemas de particulas 12-48
Fluidos 0-36
Eletricidade e magnetismo | Campo gravitico 0-36
Campo elétrico 12 -48
Acao de campos magnéticos sobre
cargas em movimento e correntes
elétricas 0-36
Fisica Mod Introducido a Fisica Quantica
isica floderna Nucleos atomicos e radioatividade 0-36

Os itens da prova estruturam-se em torno de informacdes que podem ser fornecidas sob a
forma de pequenos textos (descrigdo de situagdes/ experiéncias em contextos reais, extratos
de artigos de revistas cientificas, de jornais, ou de outras fontes), figuras, graficos ou tabelas.
A prova inclui itens de resposta fechada (escolha multipla e resposta curta) e itens de resposta
aberta (composigao curta ou resposta restrita e composigao extensa orientada).

Os itens de resposta fechada pretendem avaliar o conhecimento e a compreensédo de
conceitos, bem como relagbes entre eles, e podem contemplar todos os conteudos
programaticos e envolver calculos simples. Os itens de resposta aberta pretendem avaliar
competéncias de nivel cognitivo mais elevado, como a aplicagdo do conhecimento de
conceitos e de relagdes entre eles, a compreensao de relagdes entre conceitos em contextos
reais e, ainda, a produ¢ado e comunicacao de raciocinios aplicados a situagdes do quotidiano.
Estes itens poderao envolver uma abordagem multitematica, destinada a avaliar a capacidade
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de visdo integrada de varios conteudos, e envolver a mobilizagdo de conceitos nucleares do
dominio da Fisica.

Nos itens de resposta aberta que envolvam a resolugdo de exercicios numéricos, o
examinando deve explicitar, na sua resposta, todos os raciocinios e calculos que tiver de
efetuar.

A tipologia de itens, o numero de itens e a cotagdo por item apresentam-se no seguinte
quadro:

TIPO D~E COTAGAO DO
QUESTAO TIPOLOGIA DO ITEM  N.° DE ITENS ITEM

Escolha multipla 8a13 8
Fechada Resposta curta 0a3 8
Extensa 0Da2 16
Curta 0a4 12
Problemas nivel | 1a4 12
Aberta Problemas nivel Il 1a3 16

Os dados imprescindiveis a resolu¢cao de cada questao sao indicados no seu enunciado, nos
graficos, nas figuras ou em tabelas apresentados.
A cotacdo atribuida a cada questao constara no final do enunciado da prova.

A PROVA PRATICA ¢ constituida por uma unica atividade experimental.

A prova é cotada de 0 a 200 pontos, sendo a classificacdo na escala de 0 a 20 valores. O
aluno sera avaliado no seu desempenho pratico, que tera a cotagdo de 100 pontos ou 10
valores, e no preenchimento de um relatério pré-elaborado, que tera a cotagao de 100 pontos
ou 10 valores.

A nota final resulta da aplicagdo da seguinte férmula:

Cr=0,7%XCpg+ 0,3 X Cpp
C: — Classificacao final arredondada as unidades
Cee — Classificagdo da prova escrita arredondada as
unidades Cpp — Classificacdo da prova pratica
arredonda as unidades
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO:

PROVA ESCRITA

Todas as respostas devem estar devidamente identificadas (Parte / grupo / questao / alinea).
A uma pergunta anulada ou n&o respondida sera atribuida a cotag&o de 0 pontos.

Se na resposta a qualquer questao o aluno se servir de dados incorretos, obtidos em alineas
anteriores, sera atribuida a alinea em questao a cotacgéao integral respetiva.

Sera atribuida a cotacio total a qualquer processo de resolugao, desde que cientificamente
correto.

As cotacbes parcelares s6 serado tidas em consideracdo quando a resposta nao estiver
totalmente correta.

Itens de resposta fechada de escolha multipla

As respostas em que € assinalada a alternativa correta sio classificadas com a cotagao total
do item. As respostas incorretas s&o classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a
classificacdes intermédias.

As respostas nas quais sao assinaladas mais do que uma opg¢ao de resposta (ainda que nelas
esteja incluida a opgéo correta) sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opg¢ao escolhida é
considerada equivalente a indicacio da letra correspondente.

Itens de resposta fechada curta

As respostas corretas sao classificadas com a cotacao total do item. As respostas incorretas
séo classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

Se aresposta contiver um numero de elementos que exceda o solicitado, sé sera considerado
para efeito de classificagdo o numero de elementos pedido, considerando a ordem pela qual
os varios elementos de resposta sao apresentados.

Se a resposta contiver elementos contraditorios em relagdo aos elementos considerados
corretos, é atribuida a classificagao de zero pontos.

Itens de resposta aberta

Os critérios de classificagdo dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

As respostas, desde que corretas, podem ndo apresentar exatamente os termos e/ou as
expressdes constantes dos critérios especificos de classificacdo, desde que a linguagem
usada em alternativa seja adequada e rigorosa.

Itens de resposta aberta curta

A classificacao € atribuida de acordo com o nivel de desempenho.

Se aresposta contiver um numero de elementos que exceda o solicitado, s sera considerado
para efeito de classificagdo o numero de elementos pedido, considerando a ordem pela qual
os varios elementos de resposta sao apresentados.

Se a resposta contiver elementos contraditorios em relagdo aos elementos considerados
corretos, é atribuida a classificagado de zero pontos.
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Itens de resposta aberta extensa

Nos itens que envolvam a produg¢ao de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta
os tépicos de referéncia apresentados, a organizagdo dos conteudos e a utilizagdo de
linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produg¢ao de um texto, a utilizagado de abreviaturas, de siglas
e de simbolos n&o claramente identificados ou a apresentagdo apenas de uma
esquematizacéo do raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizagao, implicando a
atribuicdo da pontuagao correspondente ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do
nivel em que a resposta seria enquadrada.

Itens de resposta aberta de calculo de uma (ou mais) grandeza(s)
A classificacédo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas
resulta da soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser
subtraidos pontos em fung¢ao dos erros cometidos.
Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacéo de calculos, consideram-
se dois tipos de erros:
ERROS DE TIPO 1 - erros de calculo numérico, transcri¢gao incorreta de dados,
conversao incorreta de unidades ou unidades incorretas no resultado final, desde que
coerentes com a grandeza calculada.
ERROS DE TIPO 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades®,
auséncia de unidades no resultado final, unidades incorretas no resultado final ndo
coerentes com a grandeza calculada, e outros erros que nado possam ser
considerados de tipo 1.
* Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades ndo efetuadas, contabiliza-se
apenas como um erro de tipo 2.

A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
PENALIZAGOES

-1 ponto Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o0 seu numero.

'2 pontos Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

-4 pontos Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos sé sé&o
contabilizados nas etapas que venham a ser consideradas para a classificacdo do item.

O examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacao de todas as etapas
de resolucdo, devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como
apresentar todas as justificagbes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.
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No quadro seguinte apresentam-se os critérios de classificagado a aplicar as respostas aos
itens de calculo de uma (ou mais) grandeza(s) em situagdes ndo consideradas anteriormente.

Situagao
Utilizagao de processos de resolugao do
item que nao respeitam as instrugoes

Classificagao
N&o sdo consideradas as etapas cuja resolugcéo
esteja relacionada com a instrugéo nao

dadas. respeitada.

Deve ser classificado qualquer processo de
resolucao cientificamente correto, ainda que néo
previsto nos critérios especificos de classificagao
nem no Programa da disciplina, desde que
respeite as instrugdes dadas.

Nao séo consideradas as etapas em que
ocorram essas omissdes, ainda que seja
apresentado um resultado final correto.

Utilizagao de processos de resolugao do
item ndo previstos nos critérios especificos.

Nao explicitacdo dos calculos necessarios a
resolucdo de uma ou mais etapas.

Se o examinando explicitar inequivocamente a
necessidade de calcular o valor da grandeza
solicitada nessa etapa, as etapas subsequentes
deverao ser consideradas para efeito de
classificagao.

Nao resolugdo de uma etapa necessaria aos
calculos subsequentes.

PROVA PRATICA

Desempenho pratico

Na realizagdo da atividade laboratorial, os critérios de classificacdo estdo organizados por
niveis de desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

O enquadramento num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos ao
cumprimento do procedimento experimental, a correta utilizagcdo e manuseamento do material
de laboratorio, respeitando sempre os cuidados de seguranga, cuja valorizagédo deve ser feita
de acordo com os descritores apresentados no quadro.

NIiVEL DESCRITOR

Cumpre o procedimento experimental.
3 Utiliza e manuseia corretamente materiais e equipamentos de laboratério.
Respeita os cuidados de seguranga associados a atividade laboratorial que
realiza.
Cumpre o procedimento experimental.
Utiliza e manuseia materiais e equipamentos de laboratério com algumas
2 falhas.
Respeita os cuidados de seguranga associados a atividade laboratorial que
realiza.
Cumpre parcialmente o procedimento experimental sem falhas na utilizagéo e
1 manuseamento dos materiais e equipamentos de laboratdrio.
Respeita os cuidados de seguranga associados a atividade laboratorial que
realiza.

*Na realizagdo da atividade laboratorial, o desrespeito pelas regras de segurancga, que
ponham em causa a integridade fisica do examinando ou dos professores vigilantes, implicara
a imediata interrupcao da atividade e a consequente atribuicdo de zero pontos.
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RELATORIO Itens de resposta fechada curta

As respostas corretas sao classificadas com a cotacgao total do item. As respostas incorretas
séo classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

Se aresposta contiver um numero de elementos que exceda o solicitado, sé sera considerado
para efeito de classificagdo o numero de elementos pedido, considerando a ordem pela qual
os varios elementos de resposta sao apresentados.

Se a resposta contiver elementos contraditorios em relagdo aos elementos considerados
corretos, € atribuida a classificagao de zero pontos.

Itens de resposta aberta

Os critérios de classificagdo dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

As respostas, desde que corretas, podem ndo apresentar exatamente os termos e/ou as
expressdes constantes dos critérios especificos de classificacdo, desde que a linguagem
usada em alternativa seja adequada e rigorosa.

Itens de resposta aberta curta

A classificacao € atribuida de acordo com o nivel de desempenho.

Se aresposta contiver um numero de elementos que exceda o solicitado, sé sera considerado
para efeito de classificagdo o numero de elementos pedido, considerando a ordem pela qual
os varios elementos de resposta sao apresentados.

Se a resposta contiver elementos contraditorios em relagdo aos elementos considerados
corretos, é atribuida a classificagao de zero pontos.

Itens de resposta aberta extensa

Nos itens que envolvam a produg¢ao de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta
os tépicos de referéncia apresentados, a organizagdo dos conteudos e a utilizacdo de
linguagem cientifica adequada. Nas respostas que envolvam a produgédo de um texto, a
utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados ou a
apresentacao apenas de uma esquematizagao do raciocinio efetuado constituem fatores de
desvalorizagdo, implicando a atribuicdo da pontuacdo correspondente ao nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

Itens de resposta aberta de calculo de uma (ou mais) grandeza(s)

A classificacédo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas

resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser

subtraidos pontos em fung¢ao dos erros cometidos.

Na classificagdo das respostas aos itens que envolvam a realizag&o de calculos, consideram-

se dois tipos de erros:
ERROS DE TIPO 1 - erros de calculo numérico, transcri¢gao incorreta de dados,
conversao incorreta de unidades ou unidades incorretas no resultado final, desde que
coerentes com a grandeza calculada. ERROS DE TIPO 2 - erros de calculo analitico,
auséncia de conversdo de unidades*, auséncia de unidades no resultado final,
unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada, e
outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.
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* Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades ndo efetuadas, contabiliza-se
apenas como um erro de tipo 2.
A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

PENALIZAGOES
-1 ponto Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
-2 pontos Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de
tipo 1.
-4 pontos Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de

erros de tipo 1.

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos sé sé&o
contabilizados nas etapas que venham a ser consideradas para a classificacdo do item.

O examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacao de todas as etapas
de resolucdo, devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como
apresentar todas as justificagdes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.

No quadro seguinte apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar as respostas aos
itens de calculo de uma (ou mais) grandeza(s) em situagdes ndo consideradas anteriormente.

Situacgao Classificagao
Utilizacao de processos de resolucdo N&o sdo consideradas as etapas cuja resolucéo esteja
do item que nao respeitam as relacionada com a instrucdo nao respeitada.
instrucbes dadas.
Deve ser classificado qualquer processo de resolugéo
cientificamente correto, ainda que nao previsto nos critérios
especificos de classificagdo nem no Programa da disciplina,
desde que respeite as instrugbes dadas.
Nao explicitagdo dos calculos N&o sdo consideradas as etapas em que ocorram essas
necessarios a resolugéo de uma ou omissoes, ainda que seja apresentado um resultado final
mais etapas. correto.
Se o0 examinando explicitar inequivocamente a necessidade
N&o resolugdo de uma etapa necessaria de calcular o valor da grandeza solicitada nessa etapa, as
aos calculos subsequentes. etapas subsequentes deveréo ser consideradas para efeito
de classificagao.

Utilizagao de processos de resolugao
do item néo previstos nos critérios
especificos.

MATERIAL A UTILIZAR:

O aluno deve escrever na sua folha de prova a tinta azul ou preta, ndo sendo permitido o uso
do lapis nem de qualquer corretor.

E permitido o uso de todas as maquinas de calcular alfanuméricas e cientificas previstas na
Lei.

O aluno tera acesso a um formulario.

O aluno devera usar bata durante a realizagao da prova pratica.
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ETIPO E DURACAO:

TIPO DE PROVA: Escrita + Pratica (EP).
DURAGAO DA PROVA escrita: 90 minutos E DA PROVA pratica: 90 (+30) minutos.
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